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Apresentacao

Este material tem por objetivo contribuir com as acoes educativas
envolvendo a protecao dos rios e corpos d'agua.

A sua elaboracao surgiu a partir da Campanha "EducaPira:
comunicando a Educacdo Ambiental" realizada pela Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente de Piracicaba (SIMAP), por meio
do Nucleo de Educacdo Ambiental (NEA), a qual visa sensibilizar
sobre a importancia da preservacao do meio ambiente, abordando
diversos temas.

O tema Areas de Preservacdo Permanente e Mata Ciliar foi
escolhido devido a sua relevancia ambiental para a protecdao dos
corpos d'agua e rios, assim como para a producao de agua, em um
cenario de escassez hidrica, causada principalmente pelos eventos
extremos. Além disso, esse material se apresenta como
complemento ao trabalho pedagégico ja desenvolvido por
educadores e educadoras.

O NEA desenvolve projetos e programas de educacao ambiental
sobre os temas e servicos de atuacao da SIMAP, como bem estar
animal, agua, arborizacao urbana e residuos, visando a promocéao
de processos educativos que sensibilizem sobre as questoes
ambientais, propondo reflexoes sobre o modo de vida da sociedade
e fomentando acoes de transformacao da realidade local. Por isso, a
elaboracao de materiais que apoiem o desenvolvimento da
Educacdo Ambiental realizada pelo NEA/SIMAP é fundamental
para os processos educadores realizados no municipio.

Por fim, convidamos vocé leitor(a) a refletir sobre a acao que nos,
seres humanos, historicamente, causamos no meio ambiente e no
ecossistema, em nome da construcao da sociedade.

- — Equipe NEA/SIMAP
Marcgo, 2023



Bem - Wulpg, /

Ol4, eu sou a Neia! Sou educadora ambiental e
estarei presente com vocés ao longo dessa
cartilha. Meu papel é te ajudar a compreender
a importancia das Areas de Preservacéo
Permanente e Mata Ciliar. Vocé vem comigo

nessa?

Oi galera, eu sou o Neio! Sou educador
ambiental e estarei presente com vocés ao
longo dessa cartilha. Meu papel é te ajudar a
compreender a importéincia das Areas de
Preservacio Permanente e Mata Ciliar. Vamos

nessa?
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Mata ciliar (também conhecida como formacoes florestais
ribeirinhas, mata de galeria, floresta ciliar e matas riparias) é
um tipo de vegetacdo que se encontra presente préximo aos
cursos d'agua e estdo incluidas nas Areas de Preservacio
Permanente (APPs) definidas pelo Cddigo Florestal - lei
federal n° 12.567/2012.

A mata ciliar esta presente em todos os biomas brasileiros
e, por isso, pode apresentar diferentes tipos de vegetacoes de
acordo com o ambiente em que esta situada.

A °
|/oct 8abin, o
O termo “mata ciliar” faz uma analogia aos
cilios dos olhos. Assim como eles servem

para a protecéo dos olhos, a mata ciliar
auxilia na protecéo dos rios.




Para, qué a Mata

Ciliarn serwe?

Sua funcionalidade esta relacionada & retencdo de
sedimentos e outros poluentes que possam atingir esses
cursos d'agua, além de evitar o assoreamento do leito dos
rios. A mata ciliar consiste num grande ecossistema,
abrigando as mais diversas espécies de flora e fauna.

oo sabias Yo POemas plantey, gy,

E isso, mesmo! Agua se As matas e

planta!
Quando plantamos arvores,
preservamos as matas
ciliares e as florestas, as
nascentes e riachos também
sdo preservados, aumentando
a producéo e qualidade das
aguas nos rios. Além disso, as
raizes das arvores protegem o
solo da erosdo e deixam a
agua da chuva infiltrar na
terra, contribuindo para a
manutencio das nascentes e
riachos.

florestas
também ajudam na
formacdo de chuvas: isso
acontece por meio da
transpiracdo das arvores,
que levam agua para a
atmosfera, aumentando a
formacdo de nuvens. E

quanto mais  arvores
plantadas, mais &gua €
levada.




4 l on g o atmosférico cu rt o

processos
precipitagao vitais
& RiSeiliacas

evaporacao

-
N4

Fonte: Arvore e dgua.org

As margens dos rios sdo fundamentais para o ciclo da agua.
A chuva atinge as copas das arvores, e a 4gua escorre pelos
galhos e troncos, atingindo o solo de maneira branda, sem
causar enxurradas, como acontece nas cidades. uma vez que
a dgua alcanca o solo, uma parte € absorvida pelas raizes, e
mais uma vez retorna para a atmosfera, por meio respiracao
e transpiracdo das plantas. Outra parte da agua do solo é
incorporada aos lencgdis freaticos. A serrapilheira é um
importante elemento da floresta, pois ela facilita a
infiltracéo da dgua no solo.

Entre as fun¢des de protecio das margens dos rios e
corregos, podemos destacar que a vegetacdo atua como
amortecedor da acdo erosiva das gotas de chuvas,
conhecidas como efeito splash, evitando o seu impacto
direto no solo e a sua paulatina compactagéo.
(SKORUPA, 2003 apud MESQUITA, F.N.M.; SILVESTRE, K. S.;
STEINKE, V.A. 2017, p. 730).






6 Importincio do vegetacis na

negulacds. de clima e micheelima,

As florestas e demais elementos estdo diretamente
relacionados com a manutencéo do clima e microclima.

&% o125 0 Qe _ - Clima: pode ser definido como o
7 conjunto de  caracteristicas
atmosféricas de um determinado

Q, local observadas por um longo
Q) e periodo.

e Microclima: restringe a uma area
menor, a qual as condi¢coes atmosféricas se diferem das
zonas exteriores. O microclima geralmente se forma a
partir de barreiras geomorfologicas ou demais elementos
naturais, tais como corpos d'dgua e vegetacdo. Auxilia
também para o aumento da umidade relativa do ar,
diminuicdo da temperatura e como consequéncia,
melhorando o conforto térmico das edificagoes localizadas
ao seu redor.




Avenida Presidente
Kennedy em
Piracicaba - SP

A exemplo disso, pode-se observar o municipio de
Piracicaba, que foi material de estudo para descrever as
relacoes da vegetacédo e do microclima.

O estudo "A importéncia da cobertura arborea em areas
urbanas", realizado em 2006 pelo pesquisador e professor da
USP Demostenes Ferreira da Silva Filho, identificou ilhas de
calor formadas na cidade. Os locais escolhidos para a pesquisa
foram bairros préoximos a Bacia Hidrografica do Rio
Piracicaba, onde as temperaturas mais elevadas variaram
entre 35° a 43° C e as baixas temperaturas entre 20° a 25° C.

Constatou que as baixas temperaturas

estavam centralizadas préximas as K
margens do rio, devido a presenga de | [
grande quantidade de vegetacgiio e as altas ||
temperaturas estavam concentradas nas
areas onde a vegetacido € quase ausente,
refletindo a intensificacdo do processo de
urbanizacéo e as consequéncias que esse
processo gerou.




8 Nas imagens abaixo (Figura 1. e Figura 2.) € possivel
observar os locais com temperaturas mais elevadas e
as mais baixas, comparando-as com a presenca e

auséncia de vegetacao.

Nas areas azuis do mapa
8d0 locais com maior
- cobertura vegetal e menor
: ;C temperatura. Ja as éareas
W=.0-c  avermelhadas apresentam
=3"3i maior temperatura e

A~ Chicara Nazar menor cobertura vegetal.

B - Shopping Piracicaba
C - Estacionamento do Carrefour
[ = Jardim Monumento e Vila Rezende (1lha de Calor)

Figura 1. Imagem de videografia A Prefeitura Municipal, por

(Filho, Demostenes, 2004) meio da SIMAP, utilizou os
resultados do  referido

Isso também mostra a estudo para intensificar os
contribuicéio das pesquisasparao  programas de arborizacéo
planejamento das cidades e a urbana no municipio,

importéncia das parcerias para a
implementacéo de politicas
publicas!

priorizando o plantio nas
areas criticas identificadas.

Figura 2. Imagem de
videografia (Filho,

, ] ..
Demostenes, 2004) s chicar Nasaré
B - Parque da Rua do Porto
C — Castelinho

Wit






10 g inpertancio, da mata, cilion
pruy a bigdiversidade

A importéncia ecoldgica das margens dos rios abrange
tanto os aspectos abidticos, como o ciclo da agua e dos
nutrientes, como para a fauna. As matas ciliares apresentam
grande diversidade de vegetacéo e de animais.

A fauna associada a ela, encontra um ambiente que
proporciona a manutencdo da sua propria existéncia e
também contribuem para sua a preservacido. Por exemplo,
abelhas se alimentam de flores e contribuem com a
polinizacio de plantas. Morcegos, macacos e aves se
alimentam de frutas e liberam as sementes através de suas
fezes, fazendo a disperséao de sementes ao longo da margem
do rio e até mesmo levando para locais mais longes, ajudando
no reflorestamento de outros locais e na diversidade
genética.

As arvores competem pela
luz, outras plantas se
beneficiam da sombra e dos
caules de outras arvores.

Os frutos e insetos que
caem no rio alimentam
também o8 peixes. A
umidade e a sombra
oferecem um local
agradavel para a fauna local.

Sarué

Didelphis aurita

Savacu

Nyecticorax nycticorax







12 Qupectss Fegnis

Codigo Florestal

O novo cddigo florestal é a Lei de Protecdo da Vegetacéo
Nativa (12.651) sendo aprovada em 25 de maio de 2012,
revogando o antigo Cddigo Florestal de 1934 e 1965. Esse
codigo define os limites de uso de propriedades, ou seja, ele
estabelece as normas para o que pode ser desmatado e o que

deve ser preservado.
2012

Protegao da
vegetacao
nativa

1965
; Eﬂdl?ﬂ

g” . Florestal
|"I. 1934
Codigo
) Florestal

1603

Ordenagoes
Filipinas

1514

Ordenacoes

Manuelinas Fonte: Observatdrio Florestal

A norma reduziu de forma drastica os limites de protecéo

ambiental no pais e estima-se que o novo Codigo tenha
liberado produtores rurais da obrigacédo do reflorestamento
dos 41 milhoes de hectares, equivalente a duas vezes o
estado do Parana.



1 3 Apo6s 10 anos da aprovacao do novo Cédigo Florestal,

a lei sofre constantes ameacas de flexibilizacéo no
Congresso, influenciada pela bancada ruralista, dificultando a
implantacéo efetiva do Codigo e sendo bastante contestado
nas esferas ambientais.

[Estabeleceu que instituicoes Excluiu o prazo de inscricio
financeiras s0 podem conceder no CAR g de adesic a0 PRA
crédito agricola aos inscritos no CAR

LEI N° 13.295 LEI N° 13.887

II I
\ /
\ |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Uy vwrv

!
1 II
|II 1 \
\ \ 1
III IIII II
II II !

LEI N° 12.727 0 LEI N° 14.285
; 1227 LEI N° 13.465
rouxe a regra da “escadinha Definiu regras para os casos de Municipalizou as regras
R REURB e dos nicieos urbanos das APPs urabanas.
o uso sustentavel de apicuns e informais que estdo em APPs,
salgados; e condicionou o acesso pela regularizacdo fundiaria urbana.

ao crédito agricola ao CAR

Fonte: Observatorio Florestal

Areas de Preservacio Permanente (APP)

Criada pelo Cédigo Florestal, em 1965, com o objetivo de
amenizar impactos causados pela acdo humana e possiveis
impactos naturais, as APPs sdo areas protegidas que podem
ou nido serem cobertas por vegetacio nativa, com a finalidade
de preservacdo dos recursos hidricos, principalmente nos
lencéis freaticos.



1 4 Elas auxiliam na infiltracéo e na drenagem pluvial,
manutencdo do clima e microclima, a paisagem,
estabilidade geoldgica e a biodiversidade.

Além disso, as APPs facilitam
o fluxo génico da flora e da
fauna, protegem os solos e

garantem qualidade de vida as
opulacoes humanas.

A lei permite o ALERTA
desmatamento de APPs em v

caso de atividades eventuais e
que gere baixo grau de
impacto ambiental. Vale
ressaltar que o desmatamento
em APPs 86 pode ocorrer
quando inexistirem
alternativas. Qualquer que
seja a degradacdo dessas
areas, as consequéncias sio
inevitaveis.







16 Impactss Secinmbientais
nas QPPs

As APPs siao frageis devido a falta de fiscalizacéo e
crescimento desordenado das cidades, estando em risco
constante. Ademais, a falta de uma gestdo eficaz dos
recursos hidricos afeta o ciclo hidroldgico e as bacias
hidrograficas, causando a escassez de agua. Proteger e
respeitar as APPs assegura a qualidade e quantidade de

agua.

A vegetacio afeta diretamente o balanco hidroldgico,
dando origem a evapotranspiragdo, a0 mesmo tempo em
que provoca alteracoes biofisicas no solo, nomeadamente
aumentando a porosidade da sua camada superficial, que
favorece a infiltracdo da agua no solo. (Lima, 2008 apud
Mesquita, F.N.M.; Silvestre, K. S.; Steinke, V.A. 2017, pagina
730 ).



https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/informacoes-ambientais/31653-bacias-e-divisoes-hidrograficas-do-brasil.html?=&t=sobre

I 7 “As edificagoes e construgoes feitas em areas de interesse
relevante do quesito ambiental, como as APPs, contribuem
para o aumento da vulnerabilidade da disponibilidade
hidrica devido & maior suscetibilidade de assoreamento dos
cursos d'agua, riscos de contaminagio da &agua e
erodibilidade do solo. Ademais, as ocupagoes dentro dessas
areas implica na diminuig¢éo da infiltragao da agua da chuva
comprometendo, dessa forma, o equilibrio hidroldgico,
afetando tanto a bacia hidrografica como o ecossistema
onde a area esta inserida, oferecendo sérios riscos ao meio
ambiente.” (Mesquita, F.N.M.; Silvestre, K. S.; Steinke, V.A.
2017, pagina 725).

Crescimento Urbano

Muitas das grandes cidades originaram-se 4s margens de
rios, pois esse era o principal elemento para o ponto de
partida do comércio gerador e estimulador do crescimento
econdémico. De modo geral, as cidades sdo fundadas a partir
de uma influéncia econémica, politica e religiosa. Além disso,
08 rios sempre asseguraram o centro da prosperidade e o
desenvolvimento entre espaco-cidade, sendo o principal
elemento a conduzir a dindmica dos espac¢os urbanos.

Além disso, os rios ndo somente sdo considerados elementos
facilitadores do crescimento econdmico como também
existem para fornecer agua para alimentacéo, sdo essenciais
para a industria, possibilitam também a navegacéo e
asseguram fertilidade dos solos. Os rios também se tornaram
ao longo da historia do mundo, grandes elementos para a
cultura, se tornando simbolos.



18

O municipio de Piracicaba por
exemplo, foi fundado as margens do
Rio Piracicaba. Foram constituidos
povoamentos, construiram-se
engenhos, que utilizavam dessas
aguas para o funcionamento das
turbinas, para apagar as cinzas das
chaminés e abastecer a casa do Baréo
de Rezende.

Engenho Central

de Piracicaba



http://museuprudentedemoraes.piracicaba.sp.gov.br/pt_BR/piracicaba/

'I g E possivel afirmar que os rios sdo considerados os
componentes transformadores dos espacos, a partir
desses “territorios das aguas” que se deu a expanséo
urbana. Novas reformas implicaram em mudancas
do rio ao modo de vida do ser humano, como a
canalizacdo dos rios para o sistema de esgoto,
paredes de concretos que passaram a delimita-los e
até mesmo aqueles que foram revestidos e cobertos.

cpo?VZ a¢a0 dog 1,
S

Com o crescimento dos
nucleos urbanos, o processo
de urbanizacgéo se tornou
inevitavel. Assim, diversas
cidades do Brasil e do mundo
vendo a necessidade de
mudancas estruturais e na
mobilidade, principalmente
do trafego de veiculos,
canalizaram os seus rios, ou

seja, encobriram os corpos
hidricos.




20 popsequincis socioambionty

A canalizacdo dos rios provocou diversos impactos
socioambientais, o maior deles esta relacionado com a
impermeabilizacéo do solo, além da contaminacéo dos corpos
d'agua e risco de areas sujeitas a inundacéo. Esses impactos
sdo reflexo do crescimento desordenado das cidades,
sustentados pela producéo capitalista, resultando na
ocupacédo irregular das margens dos rios, onde populagoes
marginalizadas constroem casas fora dos padroes de
habitacdo social, sem qualquer infraestrutura e como
resultado tem-se a poluicéo dos corpos hidricos por meio do
despejo de lixo e esgoto.

O rio Itapeva localizado na Avenida Armando de Salles
Oliveira em Piracicaba, ¢ um exemplo de rio que foi
canalizado. O projeto teve inicio na década de 40 e sua
finalizacdo durante a década de 50.

Imagem:

0 construcao do

e S
..q!‘_;_"_ E Itapeva, entre os
‘.. anos 1956-60. (Autor

desconhecido).

NN

.



Imagem x: antes e depois da Avenida Armando Salles de

Oliveira (Autor desconhecido).

O projeto foi uma resposta a

expansao urbana, que na
época ndo contava com a
quantidade de veiculos,
habitantes, as centenas de
prédios e construgoes que
integram o cenario atual.
Cerca de 3 km de rio
encoberto numa das
principais  avenidas do
municipio gerou grandes
problemas, sendo o maior
deles as enchentes e
alagamentos devido a falta de
escoamento da agua.

Imagem: Terminal Rodoviario de

Piracicaba alagado apos as
chuvas (Foto: Daniel Spada
Carrara)



22 Crescimento Industrial

Muitos sdo o0s riscos ambientais resultado do
crescimento industrial, aos quais ndo apenas se restringem a
qualidade das dguas, mas também afetam os moradores do
seu entorno.

As grandes industrias sido
as maiores responsaveis
pela quantidade de
contaminacéo dos recursos
hidricos. Sdo elas que ' s

despejam toneladas de Imagem: Mariana (MG) - Ruinas
residuos, prejudicando o em Bento Rodrigues, distrito de

ecossistema e tornando a

agua 1mpropria para  r,ndio, da mineradora Samarco
consumo. (Foto: José Cruz/Agéncia Brasil).

Mariana, dois anos apds a tragédia
do rompimento da Barragem de

Um dos casos mais recentes no Brasil é o desastre ambiental
ocorrido nos municipios de Mariana e Brumadinho, no
Estado de Minas Gerais, causado pelo rompimento de
barragens (estrutura, construida em cursos de agua, que
possui o objetivo armazenar rejeitos provenientes de alguma
atividade industrial, para que estes néo sejam descartados
no ambiente) de rejeitos de mineracao, provocando uma
onda de lama e gerando um dos maiores crimes
socioambientais do pais. Os rios Doce, Paraopeba e alguns de
seus afluentes foram seriamente impactados pelos rejeitos,
além das inumeras mortes causadas pela tragédia.



2 3 Os 733 quilometros (Km) de dgua da Bacia do rio
Doce se tornaram improéprios para consumo, pesca

e irrigacéo. A bacia foi contaminada pelo rompimento
da barragem Fundéo. Uma pesquisa feita no ano de 2017,

constatou auséncia de vida aquatica em certos pontos que
apresentam qualidade de vida ruim ou péssima. Qualquer
dano em um ecossistema, afeta todos os demais.

H e .:-ﬁ'm ) "‘E}__
AR | L,
y -T.II'I' 2 ’ J .hr'.‘:}i ..JF -!.;.:
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4 = -

Teiade l Bicafera



24 Ameacas as matas ciliares e aos rios

As matas ciliares sofrem diversos prejuizos pelas acoes
humanas. Um de seus principais impactos séo os incéndios,
que comecam em areas privadas e atingem as matas ciliares,
causando grande perda da vegetacéo e da fauna. Também a
poluicéo das aguas € causada pelos agrotoxicos, fertilizantes
e esgoto, sendo que na area rural, seu entorno € constituido
por monoculturas ou pastagens.

A erosio e o assoreamento,
também séo impactos causados
principalmente pela falta de
vegetacdo do entorno do rio.
Esse processo prejudica o rio e
a fauna.

Imagem: Defesa Civil combate

incéndio na Mata Ciliar do Rio
Jaguari (Foto: TV Jaguari).

Imagem: Assoreamento do Rio Taquari
afeta a Bacia Pantaneira (Foto: G1).



25 Outro impacto negativo € a introducéo de espécies
invasoras, como é o caso das arvores Leucenas
(Leucaena leucocephala), espécies originaria da
Ameérica Central.

Essas arvores sdo agressivas, geralmente

tomam conta da é&rea, tem rapido
crescimento e sdo dificeis de combater.
Outro prejuizo é o impedimento de
outras espécies nativas de se
desenvolverem, liberando substéncias
téxicas no solo, além de ndo produzirem
alimentos para os animais. Sao
consideradas pragas no Brasil, e é uma
grande ameaca ao meio ambiente.

Leucenas no corrego Serafim,

Folha de Valinhos, 2022

Campinas, 2016. Foto: Carlos Bassan






Como foi apresentado ao longo desse material, os rios que
possuem cobertura vegetal em suas margens apresentam
melhores condicoes de infiltragdo, também contribuem
para o reabastecimento dos aquiferos, melhora a qualidade
da agua, além de evitar problemas de eroséo.

As estratégias para protecdo das APPs, implicam em acoes
de prevencéo e recuperacéo, tais como:

AcoOes para evitar o dano ambiental, como o cercamento
da mata ciliar

Combate aos incéndios florestais
Recuperacéo da biodiversidade e restauracéo florestal

Saneamento ambiental nas bacias hidrograficas

Implementacéo de politicas publicas socioambientais

Planejamento urbano sustentavel



28 As acoes individuais, de impacto
coletivo e de longo prazo

S Devemos fazer parte de acoes
“ -~ coletivas, que tenham o propdsito de
¢ transformacéo local e global!

Para isso, podemos fazer parte de espacos
de participagdo em nosso municipio, como
conselhos, grupos comunitarios, comités,
grémios estudantis, que possam incidir em
politicas publicas municipais e regionais de
protecio das bacias hidrograficas, por
exemplo.







30 O
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Educacis Ambiental?
/ N
N .

A Educacdo Ambiental (EA) é um
meio para tratarmos sobre temas
ambientais atuais e promover a
participacao popular na
implementacéo de politicas publicas,
como mudancas climaticas,
desmatamento, poluicdo de rios e
oceanos, residuos, reducido da —
biodiversidade, entre outros.

A formacio de pessoas, a sensibilizacdo, a
proposicoes de acoes para a transformacéo local
sdo algumas das acoes que EA realiza.

Por meio de processos educadores e utilizando,
muitas vezes, espacos de participacéo social
(escolas, pracas, centros comunitarios entre
outros), a EA permite a transversalidade dos temas
do cotidiano.




37 A Educacéo Ambiental critica se
desenvolve por meio de:

DIAGNOSTICAR
e MAPEAR

(YY) P -~ i (01 prOblemaS
7 N _ -~ socioambientais

/ —
‘ em seu territorio
DIALOGAR ---..

sobre as problematicas,

desafios e caminhos para ~~--» PARTICIPAR

solugéo dos problemas de politicas publicas e
- agOes no territorio
7/ N~
/ -
/

PROMOVER

intervencoes para \
aproximar a comunidade R
em questao EORMAR
, educadores
/ [ [
--~_-" ambientais

~

¥,
AGIR

construindo processos
participativos visando
solucionar o problemas




32 Acoes de Educaciao Ambiental
em Piracicaba

Varias atividades sao realizadas em Piracicaba para a
protecao das APPs e matas ciliares.

A SIMAP, por meio do Viveiro de Mudas, tem uma forte
contribuicdo, pois produz aproximadamente 100 mil mudas
por ano, para plantio em APPS, matas ciliares, calcadas e

areas verdes.
Fortalecendo a atuacéo

do Viveiro, o NEA-SIMAP
realiza atividades de
educacdo ambiental no
espaco, por meio de
visitas monitoradas com
grupos interessados.

Outra acdo de destaque € o Programa
Plante Vida: Nascemos juntos para viver,
desenvolvido desde 2007 pela SIMAP, em
parceria com as maternidades do
municipio. A acéo visa plantar uma arvore
para cada crianca nascida em Piracicaba. o S

Para conhecer mais projetos
de . Educaggo A.mbfental https://gmeapiracicaba.wixs
realizados em Piracicaba, ite.com/mapaea

acesse: \_]



3
E ai, de que forma

vocé pode

contribuir
para a regiao

onde vocé mora?

S
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